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1. UVOD

Predkladany inzenyrskogeologicky prizkum v mistech stavajicich objektii (2 mosty,
4 opémé zdi) slouzi jako podklad ke zpracovani projektové dokumentace pro ptipravovanou
opravu silnice 11/284 mezi Starou Pakou a hranici okresti Jicin/Semily.

Cilem prazkumnych praci je zjisténi geologickych, hydrogeologickych a zakladovych
pomért u Sesti stavebnich objekti, v mistech pfiblizné vymezenych v piehledné situaci
v priloze €. 1.

Objednatel: Dopravné inzenyrska kancelaf, s.r.o., Bozdéchova 1668,

500 02 Hradec Kralové
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni izemi:  Usti u Staré Paky - kod 741477
Roskopov - kod 741469

Pro realizaci zakazky zadavatel poskytl seznam objekti a koordinacni situace
(pt. C2.1 - C2.6) na podkladu map KN, s polohopisnym a vySkopisnym zaméfenim trasy
silnice a se zakresy tras podzemnich a nadzemnich vedeni inzenyrskych siti. Cislovani vrti je
provedeno vzestupnou ¢iselnou fadou, ve sméru rostouciho staniceni silni¢niho tseku.

2. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI

Prizkumné prace v souladu se zadanim zahrnuji celkem 8 ks vrtanych sond,
specifikovanych nasledujicim rozsahem:

- 2 vrty pro most ev. €. 284 - 012 v km 12,098 (JV1 a JV2),
- 1 vrt pro opérnou zed v km 13,510-13,540 (JV3),

- 1 vrt pro opérnou zed’ v km 14,150 - 14,425 (JV4),

- 2 vrty pro most ev. €. 284 - 015 v km 14,263 (JV5 a JV6),
- 1 vrt pro opérnou zed’ v km 14,510-14,600 (JV7),

- 1 vrt pro opérnou zed’ v km 15,220-15,255 (JV8).

2.1 Mérické prace

Navrzené vrty vytycil zhotovitel prizkumu dle objednatelem poskytnutych podkladi,
v dostatecné vzdalenosti od znamych vedeni podzemnich inzenyrskych siti a po vytyceni STL
plynovodu.

Mista skute¢ného provedeni sond zaméfil pracovnik zhotovitele prizkumu p. Kodym.
Urceni polohovych soufadnic v S-JTSK a vysek v S-Bpv bylo provedeno metodou GNSS,
soupravou TRIMBLE R6.

Ziskané soufadnice a vySky jsou sestaveny v nasledujici tabulce ¢. 1 a soucasné
uvedeny i vzdhlavi kazdého zvrth v pfislusnych piilohach. Rozmisténi novych vrtd,
zakreslenych zelenymi znackami, zachycuji podrobné situace v piilohach €. 2.1 - 2.5.
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Tabulka ¢. 1 - Seznam souradnic a vysek realizovanych vrtii

Vrt/ Objekt < Sotnddnice < z (m n. m.)
JV1 664 640.03 1005 536.20 406.30
JV2 664 632.69 1005 517.08 406.17
JV3 663 864.26 1004 992.62 389.29
JV4 663 342.28 1005 197.69 392.65
JV5 663 349.48 1 005 286.94 390.11
JV6 663 342.57 1005 292.07 389.82
V7 663 088.09 1005 310.65 390.28
JVS 662 483.59 1,005 349.62 393.29

2.2 Terénni sondazni prace

Prazkumné vrty JV1 az JV8 zhotovila ve dnech 23. - 26. a 29. - 30.11. 2021 osadka
vrtmistra Oleksandra Bodnara z firmy DGB Technik, s.r.o., Hradec Kralové (ICO 03250938),
technologii jadrového vrtani bez vyplachu. Vrty byly vyhloubeny mobilni vrtnou soupravou
FRASTE Multidrill ML pomoci jednoduchych jadrovek ¢ 195 a 175 mm, s technologickym
provoznim pazenim ve zvodnélych tsecich vrtd. Priméry vrtného nafadi, intervaly vrtani
a pazeni jsou soucasti geologickych dokumentaci.

Vyvrty zturovné povrchu vozovky se provadély za béZného provozu,
s jednotlivymi misty sondovani docasn¢ oznacenymi prenosnym dopravnim znacenim, podle
konkrétni situace téz s pomoci fizeni provozu samostatnou osobou. Ihned po dokonceni vrtny
vynos, uloZeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal pfitomny geolog, provedl jeho
fotodokumentaci a ovzorkovani. Vynos jadra v celém intervalu sondovani ¢inil 100%. Na
zaver technickych praci osadka vrty pribézné likvidovala zpétnym zahozem ze skartované¢ho
vrtného vynosu, hutnénym pomoci vrtného naradi a jejich usti opatiila zatkou z primyslové
vyrabéné zimni zivicné smesi.

Geologické dokumentace, vypracované pro jednotlivé vrty, tvoti samostatné piilohy
¢. 3.1-3.8 zavéreCné zpravy. Hloubkové udaje popisovanych vrstev jsou vztazeny ke
stavajicimu povrchu vozovky.

Vytyceni plynovodniho potrubi u vrtu JV6

Technologické paZeni na vrtu JV8
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Na akci se uskutecnilo celkem 60,55 m jadrovych vrti, coz je o 10,45 m méné, nez
bylo navrhovano. Divodem niz§i metrdze bylo na vétSiné mist zastizeni horninového
prostiedi technologii bez vyplachu dale nevrtateln¢ho, resp. vrtatelného jen s minimalnimi
postupy (horniny ti. R2), dale ¢asovy limit krat§iho denniho svétla a nemoznost ponechani
vrtné soupravy na vrtném stanovisti v silnici. Porovnani projektovanych a docilenych hloubek
u jednotlivych vrt obsahuje tabulka €. 2 na str. 6.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Na zakazce odebral fesitel akce, pro klasifikaci podlozi komunikace a zakladovych
pud stavebnich objektil, celkem 9 vzorkli zemin/zeminovych sypanin a 4 vzorky souvislého
horninového jadra do PE obalil pro zachovani ptfirozené vlhkosti a odbérnym valcem 5 vzorkt
podzemni vody do plastovych lahvi o objemu 1 | bez pfisad.

Z hlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,.Geotechnicky prizkum a zkouseni-Odbéry vzorkii a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni, patii vzorky zemin (diivéj$i tzv. poruSené vzorky) i hornin do 3. tfidy
kategorie B.

Zakladni rozbory a zatfidéni vzorkll provedla laboratof mechaniky zemin a analyzy
stavebnich vod - Lahucka Blanka Pardubice, postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

Na podkladé zrnitostnich rozbort je primarn¢ provedena klasifikace vzorki zemin
podle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ktera
pouzivé stejnou klasifikaci jako CSN P 73 1005 ,,Inzenyrskogeologicky priizkum®. Dale jsou
ze zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty filtracniho soucinitele metodou Mallet-Pacquant
a namrzavost.

Rozbory podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorky podzemni vody byly podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely
a jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikam laboratote. Analyza se omezuje na
zakladni ukazatele agresivity kapalného prostfedi. Vzorky podzemni vody jsou zarazené ve
znéni aktualni CSN EN 206 ,Beton - &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda*
(klasifikace agresivity chemického prostiedi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozbord zemin a podzemni vody, kfivky zmitosti, klasifikace
a hodnoty filtra¢nich souéiniteld ,k* (m.s™') obsahuje piiloha ¢. A.5.1.

Laboratorni zkousky hornin, laboratorni zhutnitelnost Proctor Standard a unosnost CBR

Uskutecnila laboratof VVCD DFJP Univerzity Pardubice. Protokol ze stanoveni
pevnosti horniny v jednoosém tlaku, véetné popsané metodiky a pouzité pfistrojové techniky
je dolozeny v piiloze ¢. A.5.2. Naplni samostatné ptilohy ¢. A.5.3 jsou laboratorni zkousky
Proctor Standard a Kalifornsky pomér unosnosti stanoveny pii optimalni vlhkosti a po
saturaci ve vodni 14zni CBRgpca CBRat.
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Tabulka &. 2 Soupis provedenych technickych a laboratornich praci

Sonda Hloubka (m) Rozdil Oieb:‘ar;e l::bo:‘al:orm Vzoiky .
X7 . . ‘. vzorek Cislo, druh, | laboratorni zkousky
cislo projektovana | skutena (m) hl. odbéru (m) o
JV1 10,00 9,00 -1,00 809 3B: 1,20 - 1,40 I,

811 3B: 0,70 - 1,00 I,
JV2 10,00 7,00 -3,00 179 V: 3,82 pro stavebni ucely
2/1 H: 6,85 - 7,00 G
JV3 8,00 6,45 -1,55 812 3B:1,30 - 2,00 I,, PS, CBR
787 3B: 0,35-0,70 I, PS, CBR
JV4 10,00 8,00 -2,00 42 - 7.85 - 8,00 .y
788 3B: 0,55 - 1,00 I, PS, CBR
JVS 10,00 8,90 -LL10 175V: 3,53 pro stavebni ucely
789 3B: 2,80 - 3,00 I,
JV6 10,00 8,00 -2,00 176 V: 3,80 pro stavebni ucely
6/3 H: 7,60 - 8,00 G
790 3B: 0,40 - 0,70 I, PS, CBR
791 3B: 0,70 - 1,00 I,
IV7 8,00 8,00 ) 177 V: 3,00 pro stavebni ucely
7/4 H: 7,60 - 7,80 (oS
813 3B: 0,25 - 0,80 I, PS, CBR
JV8 3,00 520 +0,20 180 V: 3,00 pro stavebni ti¢ely
9x zemina, 4x 9x Iz, 5x PS, 5x
Celkem 71,00 60,55 -10,45 hornina, 5x voda CBR, 4x o, 5x agr.

Vysvétlivky: 3B - vzorky zemin, H - vzorky hornin, I, - zrnitostni rozbor
V - vzorky podzemni vody (pro stavebni ucely - agresivita na beton)
PS - laboratorni zhutnitelnost Proctor Standard
CBR - Kalifornsky pomér unosnosti
oc - pevnost horniny v prostém tlaku

2.3 Stanoveni vodniho reZimu podloZi (TP 170 Navrhovéni vozovek PK / MD CR 2004,
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho rezimu je dén vzdalenosti hladiny podzemni vody, vyskou kapildrni
vzlinavosti a hloubkou promrzani. Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly stanoveny
nasledujici parametry:

hpy - primérna vzdalenost hladiny podzemni vody od nivelety vozovky (v m),
- hpy kromée vrtu JV4 je ve zbyvajicich sedmi sondach dokumentovand jako ustalena,
v hloubkovém intervalu 1,74 m - 3,82 m od povrchu vozovky,
dpr - hloubka promrzani vozovky a zeminy v podlozi (v m), dle navrhové hodnoty indexu
Ima = 424 °C.den, pro vyskové pasmo 300 - 400 m n. m., zahrnujici vrty JV3 - JV8, Cini
- pro netuhé vozovky dpr = 0,05. VIma = 1,03 m (vztah 4.1 TP 170),
- pro tuhé vozovky dpr = 0,16.3VImd = 1,20 m (vztah 4.2 TP 170),
Ima = 475 °C.den, pro vyskové pasmo 400 - 500 m n. m., zahrnujici vrty JV1 a JV2, ¢ini
- pro netuhé vozovky dpr = 0,05. VIma = 1,09 m (vztah 4.1 TP 170),
- pro tuhé vozovky dpr = 0,16.3VImd = 1,25 m (vztah 4.2 TP 170),
hs - kapilarni vySka pfi iplném nasyceni p6rti zeminy vodou (v m),
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- hs =do 0,50 m (pisek tf. S3 S-F, stérk G3 G-F), ptes 1,00 m (pisek hlinity tf. S4 SM)
a 1,25 m (pisek a steérk jilovity tf. S5 SC a G5 GC), po 1,50 - 2,00 m (jil piscity a jil
stérkovity tf. F4 CS a F2 CG) a 2,10 m (jil prachovity tt. F6 CI, CL),
I - dokumentovany stupen konzistence zemin v sondach
- konzistence pevna, s I > 1.00; konzistence tuha, s Ic = 0.70 - 1.00, v¢. mezizrnné vyplné
hlinitych a jilovitych piski S4 SM, S5 SC a stérkit G4 GM, G5 GC; konzistence tuha az
mekka, s Ic = 0.70 - 0.50.

CSN 73 6114 v ptiloze D definuje vodni rezim jako piiznivy (difuzni) pii hpy > dpr + 2hs
a Ic > 1.00, vodni rezim nepfiznivy (pendularni) pfi dpr + hs < hpy < dpr + 2 hs
a 0.70 < 1c< 1.00, vodni rezim velmi nepfiznivy (kapilarni) pti hpy < dpr + hs a Ic <0.70.

Vzhledem k vyskytu podzemni vody ve vrtech jsou pfi uréeni vodniho rezimu vyuZity
ptrislusné rovnice pro ten, ktery vodni rezim. Vodni rezim v jednotlivych sondach

shrnuje nasledujici tabulka. Pfevazuji rezimy nepftiznivé a velmi nepfiznivé.

Tabulka ¢. 3 Prehled vodniho reZimu v jednotlivych vrtech

Sonda ¢islo Vodni rezim Sonda ¢islo Vodni rezim
JV1 nepfiznivy (penduldrni) JV5 velmi nepiiznivy (kapildrni)
JV2 nepfiznivy (pendularni) JVé6 velmi nepiiznivy (kapilarni)
JV3 velmi nepiiznivy (kapilarni) JV7 ptiznivy (diflzni)
JV4 nepiiznivy (pendularni) JV8 nepiiznivy (penduldrni)

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Mista prizkumu, vyznacena v piehledné situaci v priloze €. 1, se nachazeji prevazné
v intravilanech obci Stara Paka - Usti a Stara Paka - Roskopov, mimo jen most ev.¢. 284-012.
Silnice 11/284 v zajmovém useku kopiruje mélka udoli v nadmoiské vysce 389 - 406 m n. m.
Komunikace je vedena v trovni okolniho terénu, v mélkych odfezech a na piisypech
proménlivé vysky, na fadé mist se svahy zajisténymi opérnymi zdmi. Na vétsin€ zdjmového
useku ji doprovazeji toky Popelky a Olesky.

3.1 Geologicka stavba

Podle geomorfologické mapy CR komunikace a jeji $irsi okoli patii do Krkonog§ské
oblasti, k podcelku Podkrkonosskd pahorkatina, s okrskem Lomnicka vrchovina
(kod IVA-8B-a). Jedna se o oblast s kopcovitym, erozn¢ denudaénim reliéfem, pfedurcenym
strukturni stavbou uzemi a jejim tektonickym poruSenim, s vystupujicimi souvislymi
i izolovanymi télesy vulkanickych hornin - bazaltandezitti (diive tzv. melafyru).

Predkvartérni podlozZi

Z vytezu geologické mapy na nasledujici str. 8 je zfejmé, ze trasa silnice prochazi
uzemim s celkem jednoduchou geologickou stavbou. Pfiblizné¢ sleduje rozhrani dvou
souvrstvi sedimentarnich hornin. Podle regiondln¢ geologického c¢lenéni oblast nalezi do
regionu sudetské mladsi paleozoikum - permokarbon podkrkonosské panve, ve vyvoji
diageneticky zpevnénych sedimentli spodniho permu (stupent autun), charakteristického
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cervenohnédého, hnédocervené¢ho az tmavé ruzového zbarveni, v piipadé piskoveu téz
Sedozeleného az Sedobilého. Litologicky se jednd o jemnozrnné a arkdzovité piskovce
s polohami aleuropelitd (prachovce a jilovce), v geomapé vyznacené plochami s Ciselnymi
kody 340 a 338, nalezejici k vrchlabskému souvrstvi, konkrétné k vrstvdm spodnim (tzv.
staropacké piskovce) a svrchnim (tzv. cCistské piskovee) vrchlabskym. Maji vétSinou
horizontalni az subhorizontalni uloZeni a generelni sklon vrstev 8° k SV, tj. k ose panve.

Permokarbonskymi horninami v §ir§im okoli pronikaji slozita t¢lesa vulkanickych
hornin, reprezentovana polohami bazaltandezitti (dfive tzv. melafyrit), andezitovych tufi,
tufitickych brekcii a aglomeratii, svrchné karbonského stafi (stupeit westphal). V geomapé€ je
znazoriuji modrozelené plochy pod €. 355. Do trasy komunikace I1/284 nezasahuji.

Permské aleuropelity a piskovee v rizném stupni zvétrani/zpevnéni zastihly vSechny
provedené vrty, vétSinou v hloubce 4,15 - 5,30 m pod povrchem vozovky. Vyjimku

ey e

338

arkozowité &
piskovce+aleuropelity

piskovee+aleuropey

CGS - Geofond, 2022 |

Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS)

Kvartérni pokryv

Zpevnéné sedimentarni horniny jsou piekryty kvartérmimi sedimenty deluvialniho
a fluvialniho pivodu, stafi pleistocén - holocén.

Deluvialni (svahové) sedimenty v menSich mocnostech pokryvaji mimé svahy uzemi.
Dale tvoii souvislejsi vypIné splachovych depresi ¢i bocnich udolicek, bez ¢i s obcasnou
vodoteci. V nich dosahuji mocnosti nejvyse jednotek prvnich metri (v geomapé znazornéné
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rozvétvenymi pruhy hnédozluté barvy. V tizemi se vyskytuji ve dvou zakladnich podobach,
lisicich se bud jemnozrnnym pisCito-hlinitym (¢. 12), ¢i kamenito-hlinitym (¢. 13)
charakterem, vychazejicim ze slozeni a vlastnosti pivodnich sedimentarnich hornin
(jilovce - prachovce - piskovce + slepence).

Deluvia zahrnuji predevs§im redeponované zvétraliny permskych hornin. Maji znacné
variabilni slozeni, s typickou facidlni promeénlivosti ve vertikdlnim i horizontalnim sméru.
Jsou zastoupené prachovitymi a pis€itymi jily, jilovitymi a hlinitymi pisky se §térkovou frakci
zrozpadlych slepenct ¢i s horninovym skeletem v rizném stupni zaobleni dle délky
transportu. Podle své pozice je mozné k nim tadit napt. svrchni partie vrtti JV4 a JVS.

Podél stavajicich vodoteci se v pruzich rtizné Sitky (modrobilé s €. 6) vyskytuji nivni
sedimenty. Reprezentuji je jilovité, hlinité, pisCit¢é 1 Stérkovité uloZeniny (splavena
a preplavena deluvia a eluvia), sobcCasnymi deskovitymi kameny, Spatné vyttidéné,
se znaénym obsahem jemnozrnnych castic, s velkou facialni promeénlivosti v obou smérech
a misty s Cockovitym charakterem zrnitostn¢ odlisSnych poloh. V bo¢nich udolich
s bezejmennymi vodotecemi prechazeji do sedimentti smiSené deluviofluvialni geneze (¢. 7)
a obdobné zrnitostni skladby. Reprezentuji je v piipovrchovych partiich prachovité a piscité
jily, nize hlinité a jilovité pisky s variabilni Stérkovou ptimési, pii bazi lokaln¢ téz Stérkovité
jily. Misty se ve stfednich usecich naplavli objevuji vrstvy piscitych, hlinitych a jilovitych
stérka (vrty JVS5, JV6 a JV8). Souhrnnd mocnost nivnich sedimenti ¢ini 3,10 - 4,30 m.

Nejvyssi ¢len vrstevniho sledu piedstavuji ulozeniny antropogenniho ptivodu, které
zahrnuji, vedle konstrukénich vrstev komunikace (Ziviény kryt, SD, ojed. beton) téz zasypy
inzenyrskych siti, terénni vyrovnavky, pfisypy a nasypy za opérami mostd. Jsou do nich
pouzity vesmes zeminové sypaniny mistni provenience. Jejich sumarni ovéfena mocnost
se pohybuje v rozmezi od 0,50 m, resp. 0,55 m ve vrtech JV5 a JV6, do 1,30 m ve vrtu JV7.

3.2 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni CR (HEIS VUV TGM) patti zajmové Gizemi
do regionaln€ rozsahlého rajonu zakladni vrstvy €. 5151 - Podkrkono$sky permokarbon.

Rajon predstavuji  diageneticky zpevnéné sedimentarni horniny 1 vulkanity
permokarbonu, pestrého litologického slozeni, zastoupené jilovci, prachovei, piskovei,
slepenci, bazaltandezity a jejich tufy a tufity. Heterogenita prostiedi v ném vytvaii fadu
nesouvislych izolovanych zvodni - dil¢ich hydrogeologickych struktur, casto s napjatou
hladinou, s pozitivni vytlacnou vySkou v jednotkach az prvni desitce metrli, podminénou
cetnym stfidanim poloh psamiti a pelitl. V souvrstvi prevlada puklinova propustnost nad
pralinovou, do hloubek maximalné 30-50 m.

Relativné lepsSi propustnost ma zvétralinovy plast a kvartérni pokryv, dale zéna
pripovrchového rozpojeni hornin a nékteré tektonicky porusené zony a zlomy. Propustnost
prostiedi se odviji od charakteru zvétralin a hustoty, rozevieni a vypln€¢ puklin. Soucasné
se jedna se soucasné o nesouvisly kolektor, vesmés s malou vydatnosti.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomért lokality byla vramci priazkumu
uskute¢néna dokumentace narazené a ustalené HPV. V tabulce ¢. 4 na nasledujici strance jsou
pro prehlednost sestaveny vSechny na akci realizované vrtané sondy. Z jejich popist vyplyva,
7e podzemni voda byla zjisténa prakticky ve vsech z nich.
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Tabulka ¢. 4 Souhrn zjistenych hladin podzemni vody

Sonda Hladina podzemni vody
- narazena ustalena Prostiedi
cislo m n.m. m n.m.
(m) (m)
JV1 3,30 403,00 3,15 403,15 Q - jilovity pisek, pisc€ity jil
JVv2 3,80 402,37 3,82 402,35 Q - jilovity pisek, pisc€ity jil
IV3 2,20 387,09 1,74* 387,55* Q - piscity jil
6,30 382,99 1,89%* 387,40%* P - piskovec
JV4 2,00 390,65 prasak bez ust. hladiny P - zcela zvétraly piskovec
V5 2,30 387,81 | 3,53+ | 38658+ | Q)ilovity SIGrk: po odpazeni
zaval stvolu vrtu
JVé 2,40 387,42 2,55 387,27 Q - piscity stérk
V7T 2,30 387,98 2,70% 387,58+ Q - pisek se Stérkem
6,20 384,08 3,00%* 387,28%* P - piskovec, aleuropelit
JV8 2,10 391,19 2,30% 390,99* Q - piscity stérk
4,30 388,99 3,00%* 390,29%* P - piskovec, aleuropelit

Poznamka: Q - kvartérmni sedimenty (z.¢.I) P - horniny permu (z.¢.II)
* - hladina po odpazeni ** - hladina v technologickém pazeni

Z piehledu tabulky ¢. 4 vyplyva, Zze v prostoru budouciho stavenisté bylo zjisténo
dvoji zvodnéni. VSemi sondami, s vyjimkou vrtu JV4, je dokumentovana kvartérni zvoden
(oznacena jako z. €. I), vdzana na nivni sedimenty. Ma volnou souvislou hladinu, ustalenou
v dob¢ realizace prizkumu v hloubce 1,74 - 3,82 m pod povrchem terénu, tj. na koté
386,58 - 402,35 m n. m. Rozdily v ustalenych hladinach, patrné v geologickych fezech u vrtt
JV2 a JV5, jsou ovlivnéné vlastnostmi mistnich zemin (niz$i propustnost prostiedi v JV2
a zaval stvolu vrtu po vytazeni ocelové technologické paznice v JVS5). Ve dné udoli se
souvisla hladina v nivnich sedimentech vyskytuje relativné mélce pod povrchem, smérem do
svaht je jeji vyskyt limitovany mocnosti a slozenim kvartérniho pokryvu.

Ve vrtech JV3, JV4, JV7 a JV8 je v prostiedi permskych hornin zaznamena zvoden,
oznacend ¢. II. Ve své podstaté se jedna o zvodnéni vazané na rozpukany strop permskych
hornin, se slabé napjatou hladinou, ustdlenou 1,89 - 3,00 m pod povrchem vozovky
(387,28 - 390,65 m n. m.) v technologické paznic s pozitivni vytlacnou vyskou +1,30 m
az +4,40 m. Kvartérni i mélka permskd zvoden byvaji v urcité hydraulické zavislosti
a v SirSim okoli propojené. Ke spojeni obou zvodni dochdzi v mistech, kde vlivem denudace
chybi kryci vrstva z jilovitého eluvia ¢i zcela zvétralé horniny.

Agresivita podzemni vody

Z rozbord vzorkll odebranych z vrti JV2, JV5, JV6 a JV7 vyplyva, Ze v nich nevytvaii
agresivni prostfedi na beton. Naproti tomu ve vrtu JV8 podzemni voda vykazala stfedné
agresivni prostiedi stupné XA2, vlivem obsahu 61,95 mg.1"! agresivniho CO, na vapno.

Ochrana vzemi

Neni soucasti zadné CHOPAV, ani vném nejsou vymezena ochrannd pasma
podzemnich vodnich zdroju.
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Uzemi ve sméru od ZkVnalezi celkem do tfi povodi 4. fadu - ¢. h. p.
1-05-01-0390-0-00 (Cerna), ¢. h. p. 1-05-01-0400-0-00 (Popelka) a ¢. h. p. 1-05-01-0370-0-00
(Oleska).

4. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Charakter prostfedi dokumentuji psané a grafické profily sondami v ptilohach
¢. 3.1 - 3.8 a dva geologické tezy v pfilohach €. 4.1 a 4.2. Zeminy, horniny a sypaniny jsou
zatfidény v souladu s klasifikaénim systémem CSN P 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky
prazkum®, resp. dle piilohy A CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci“ a soutasné i ve znéni CSN EN ISO 14688-2 ,»Geotechnicky prizkum
a zkouseni“. Doplikova pismena ,,Y*, resp. Mg, od rostlého terénu odliSuji konstruk¢ni
vrstvy, navazky a umeélé nasypy.

Geotechnické charakteristiky a ocekdvané vypocCtové tUnosnosti Ry, sestavené
do tabulky pro kazdy objekt, jsou pievzaté ze zrusené a Eurokédem 7 nahrazené CSN 73
1001 a upravené na mistni pomery.

4.1 Zakladové poméry a vlastnosti zakladovvch pud stavajicich objekta

4.1.1 Most ev. & 284 - 012 v km 12,098 (pies vodoted Cerna)

Prizkumné prace: vrt JV1 - piiloha €. 3.1
vrt JV2 - ptiloha €. 3.2, situace sond pft. 2.1
Geologicky fez: ptiloha €. 4.1

Kvartérni pokryv:

- celkova mocnost konstrukénich vrstev silnice je ovéfena v mirné rozdilnych mocnostech,
0,70 m ve vrtu JV2 a 1,00 m ve vrtu JV1,

- pod Ziviénym krytem z OK, tl. 25 - 28 cm, je ponechana dlazba ze zulovych kostek o hrané
cca 10 cm s pis€itym podsypem, ulozena na podkladni vrstvu horsi kvality, zhotovenou ze
SD se zrny vel. do 12 cm (valouny, ostrohranné tlomky &edide) s pis¢ito-jilovitou vyplni
tuhé konzistence G5+Cb Y, kterd ma vyrazné rozdilné mocnosti, ve vrtu JV 0,30 m, ve vrtu
JV10,60 m

- rostlé podloZi tvofi zeminy fluvialni geneze, reprezentované svrchu prachovitym a piscitym
jilem F6 CL a F4 CS, od 2,00 - 2,90 m pod povrchem vozovky (p.p.v.) vystfidané
nestejnozrnnym jilovitym piskem s ptimési kamenité slozky vel. az do 15 cm S5 SC+Cb
a jilem se Stérky F2 CG na bazi kvartérniho souvrstvi ve vrtu JV1 (3,45 - 4,40 m),

- prachovity jil s nizkou plasticitou ma laboratorn¢ potvrzenou tuhou konzistenci, s I = 0.86,
piscity jil svrchu pevnou konzistenci, s Ic = 1.10, kterou od 1,30 m od povrchu vozovky
vlivem kapilarni vzlinavosti stfida konzistence tuha az mékka, s I. = 0.70 - 0.50; obdobn¢
snizenou konzistenci dle popisnych charakteristik vykazuje té¢z vyplii zvodnélého jilovitého
pisku; stérkovity jil na hranici s predkvartérnim podlozim je tuhy, s I = 0.70 - 1.00,

- jedna se o zeminy nepropustné (F6 CL, F4 CS, F2 CG, s k <3.10®* m.s") az malo propustné
(S5 SC+Cb, sk=1-4.107 m.s™"), nebezpeen& namrzavé (F6 CL, F4 CS a F2 CG)
az namrzavé (S5 SC+Cb), jako celek pomalu konsolidujici, se soucinitelem konsolidace
cy<1.10°m?.s™,

Predkvartérni horninovy podklad
- oveétuji oba vrty v obdobné hloubce 5,00 - 5,30 m p.p.v., v urovni 401,00 - 401,17 m n. m.,
- horninovy masiv buduji siln€ zvétralé prachovce s laminovanou az tence deskovitou
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odlucnosti tf. RS, ve vrtu JV1 od 7,30 m p.p.v. piechazejici do horniny s mirné vyssi
pevnosti,

- ve vrtu JV2 od 6,85 m p.p.v. zjisténa poloha zdravého jemnozrnného piskovce ti. R2
s tlusté deskovitou odlu¢nosti (laboratorné ovétend pevnost v prostém tlaku
oc = 92,71 MPa) smérem k vrtu JV1 nepokracuje; divodem mize byt jeji vyklinéni, ¢i
vertikalni posun podél mistni tektonické poruchy, v geomapé€ nezakreslené,

Hydrogeologicka charakteristika:

- podzemni voda je vdzana na prilinoveé propustné prostiedi jilovitych piskl, v nichz vytvari
souvislou hladinu ustalenou 3,15 - 3,82 m p.p.v. (402,35 - 403,15 m n. m.); ziskana Groven
hladiny ve vrtu JV2 je ovlivnéna nizsi propustnosti prostfedi a nemoznosti ponechat vrt
k uplnému dostoupani hladiny,

- voda z kvartérni zvodné neni dle laboratorniho rozboru vzorku €. 179 agresivni na betonové
konstrukce,

Geotechnické charakteristiky a ocekdavand vypoctova unosnost R

Jil Al st Pisek Sterk Jilovec | Prachovec |,
L0 eraghg\ith}'/ Jlll?glségy jilovity i:l‘lzo‘(/:l*té Zcela1 silné1 P;iil;;)::;c
: L zvétraly | zvétraly

PARAMETR why |pevny | mii Stl?h?/(r:nekf}}) why | R6 T TRs | R2
Poissonovo Cislo v (1) 0,40 0,35 0,35 0,35 0,40 0,30 0,10
Ptevodni soucinitel B (1) 0,47 0,62 0,62 0,62 0,47 0,74
Objemova tiha y (kN.m™) 21,00 18,50 18,50 19,00 | 21,00 21,50 25,35
Modul pietvarnosti Eqer (MPa) 4 8 3 6 10 15 20 - 50 600
Uhel vnitiniho tfeni zeminy

efektivni @cr (°) 19 27 22 26 26 21 45

totalni @u (°) 0 8 0 - 0 14
Soudrznost zeminy

efektivni cer (kPa) 14 20 10 4 15 25

totalni c, (kPa) 50 70 40 - 60 90
Ocek. vypoctova inosnost Rq: (kPa) 100* 200* | 100* | 125%%* 175% 225 250 800

*  pro sitku zdkladu b < 3 m pti hloubce zalozeni h =0,8-1,5 m
**  pro Sitku zakladu b =1 m a hloubku zalozeni h=1m

Poznamka: Hodnoty Ra: nejsou upraveny na hloubku zalozeni

Podlozi vozovky:

- tvoti ve vrtu JV1 prachovity jil F6 CL tuhé konzistence, ve stavajici AZ v mocnosti 0,60 m
nahrazeny kamenitou SD s pis¢ito-jilovitou vyplni tuhé konzistence, ve vrtu JV2 pisgity jil
F4 CS pevné, od 1,30 m p.p.v. tuhé az mekké konzistence, ktery je v AZ zc¢asti v tl. 0,30 m
nahrazeny SD obdobného sloZeni jako na vrtu JV1,

- vodni rezim podlozi je v obou sondach neptiznivy (pendularni),

- piséity jil dle tab. A.1 CSN 73 6133 je pro AZ podmine&n& vhodny, prachovity jil
v ptirozeném stavu nevhodny; spolu piedstavuji podlozi typu PIIL, s ndvrhovou hodnotou
CBRpen =10 %,

Zakladové poméry mostu:
- slozité, diky pfitomnosti zemin s nizkou tnosnosti F6 CL, F4 CS, S5 SC a vyskytu
kvartérnich sedimentt se zvodnénim,
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- pro nové opery mostu lze vyuzit kratké piloty, optené do prachovce tt. RS, pfipadné
unosnost stavajici konstrukce mostu zvysit pomoci mikropilot s injektazi do stejného
prostiedi.

4.1.2 Opérna zed’ v km 13,510-13,540

Prizkumné prace: vrt JV3 - ptiloha €. 3.3, situace sondy pft. 2.2

Kvartérni pokryv:

- celkova mocnost konstrukénich vrstev silnice ¢ini 1,00 m,

- pod Ziviénym krytem z OK tl. 18 cm je ponechana dlazba ze Zulovych kostek s pis¢itym
podsypem, uloZena na 20ti cm drobnéjsi SD se zrny do 4 cm a s prachovitou vyplni G4 Y,

- navazujici vrstvu o mocnosti tvofi malo kvalitni kamenita SD se zrny do 13 ¢cm, s hlinito-
jilovitou vyplni tuhé konzistence G5+Cb Y,

- od 1,00 m pod povrchem vozovky sonda ovéfuje zeminy rostlého terénu - fluvialni
sedimenty, zastoupené pisc€itym jilem F4 CS (1,00 - 2,20 m), nestejnozrnnym jilovitym
piskem s ptimési kamenité slozky S5 SC+Cb (2,20 - 3,45 m) a jilem se Stérky F2 CG na bazi
kvartérniho souvrstvi (3,45 - 4,40 m),

- piscity jil ma svrchu pevnou konzistenci, s Ic= 1.10, kterou od 1,70 m od povrchu vozovky
vlivem kapilarni vzlinavosti stfida konzistence tuha az mékka, s I. = 0.70 - 0.50; obdobn¢
snizenou konzistenci dle popisnych charakteristik vykazuje vypli zvodnélého jilovitého
pisku; stérkovity jil na hranici s predkvartérnim podlozim je pevny az tvrdy, s I > 1.00,

- jedna se o zeminy malo propustné (F4 CS a S5 SC+Cb, sk =1 -4.107 m.s™") az nepropustné
(F2 CG, s k <3.10® m.s™"), namrzavé (S5 SC+Cb) a nebezpeéné namrzavé (F4 CS a F2 CG),
jako celek pomalu konsolidujici, se sou¢initelem konsolidace ¢y <1.10°%m?.s™!,

Predkvartérni horninovy podklad:

- probiha v hloubce 4,40 m p.p.v., na koté 384,89 m n. m.,

- je tvoteny stiidanim silné zvétralych, tence deskovitych vrstev aleuropeliti a piskovce,
tf. RS, navétraly piskovec tf. R3 vytvati polohu v intervalu 5,20 - 5,40 m pod povrchem
vozovky,

- od 6,20 m p.p.v. nastupuje zdravy jemnozrnny piskovec tf. R2 a sonda v ném byla
ukoncena,

Hydrogeologicka charakteristika:

- podzemni voda byla zjisténa ve dvou rozdilnych urovnich,

- zvoden €. [ v kvartérnim pokryvu, v prulinové propustném prostiedi jilovitého pisku,
s ustalenou hladinou 1,74 m p.p.v., na k6té 387,55 m n.m.,

- zvoden €. II v puklinovém systému na rozhrani prachovci tf. RS a piskovcu tf. R2 v hloubce
6,20 m p.p.v., s ustalenou hladinou v technologické paznici 1,89 m p.p.v. (387,40 m n.m.)
a s pozitivni vytlacnou vyskou +4,40 m,

- pro podzemni vodu je na zéklad¢ na akci provedenych laboratornich rozbort uvazovano
neagresivni prostiedi,

Podlozi vozovky:

- tvoti piscity jil F4 CS pevné, od 1,70 m p.p.v. tuhé az mekké konzistence, ktery ve stavajici
aktivni zoné v tl. 0,50 m nahrazuje kamenita SD s hlinito-jilovitou vyplni,

- vodni rezim podlozi je velmi neptiznivy (kapilarni),

- piséity jil dle tab. A.1 CSN 73 6133 je pro AZ podmine&né& vhodny, pfedstavuje podlozi
typu PIII, s navrhovou hodnotou CBRgac = 12,20 %,
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Geotechnické charakteristiky a ocekdvand vypoctova unosnost Ra

DRUH Jil pis¢ity .Pise.k Jil . Jilovec Praphovec Hikoyey
F4 CS jilovity |Stérkovity| zcela silné
S5SC+Cb| F2 CG |zvétraly | zvétraly | navétraly| zdravy
PARAMETR tuhy tuhy- lyhy-mekky| pevny R6 R5 R3 R2
mekky
Poissonovo &islo v (1) 0,35 0,35 0,35 0,40 0,30 0,15 0,10
Prevodni soucinitel f (1) 0,62 0,62 0,62 0,47 0,74
Objemova tiha y (kN.m™) 18,50 18,50 19,00 | 21,00 21,50 23,50 | 25,50
Modul pietvarnosti Eqer(MPa) 5 1 3 6 12 15 15-50 300 600
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er (°) 24 22 26 29 21 45 70
totalni @u (°) 0 0 - 10 14
Soudrznost zeminy
efektivni c¢r (kPa) 14 10 4 20 25
totalni c, (kPa) 50 40 - 60 90
Ocek. vypoctova unosnost Ry (kPa) | 150%| 100* | 125%* 225% 225 250 500 800

*  pro sitku zakladu b < 3 m pti hloubce zalozeni h =0,8-1,5 m
**  pro Sitku zakladu b =1 m a hloubku zalozeni h=1m

Poznamka: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni

Zakladové poméry opérné zdi.

- slozité, vlivem ustalené HPV kvartérni zvodné a ptitomnosti zemin s nizkou unosnosti tid

F4 CS a S5 SC,

- novou ZS lze umistit do prostiedi jilovitého pisku, za ptedpokladu upravy ZS hrubozrnnou

sypaninou, zajisténi svahu se silnici a snizovani hladiny Cerpanim.

4.1.3 Opérna zed’ v km 14.150-14.425

Prazkumné prace: vrt JV4 - ptiloha €. 3.4, situace sondy pf. 2.3

Kvartérni pokryv:

- celkova mocnost konstrukénich vrstev silnice je ovéfena v mocnosti 0,70 m,

- pod Ziviénym krytem tl. 0,20 m (2 vrstvy OK a SD s asf. penetraci) je ulozena podkladni
vrstva ze SD fr. 0-63 mm v tl. 0,15 m, spodni podkladni, resp. ochrannou vrstvu piedstavuje
sttednozrnny nestejnozrnny pisek s obcasnymi stérc¢iky S3 Y v tl. 0,35 m,

- kvartérni pokryv reprezentuje jediny druh zeminy, a to deluvialni piscity jil F4 CS tuhé

az pevné konzistence, s Ic = 0.80 - 1.00, z intervalu 0,70 - 1,20 m p.p.v.,

- jedna se o zeminu nepropustnou, s k < 3.10® m.s™!, nebezpe¢né namrzavou a pomalu
konsolidujici, se soucinitelem konsolidace cy <1 . 10° m? . s

Predkvartérni horninovy podklad.:

- je zjistény jiz od trovné 1,20 m p.p.v. (391,45 m n. m.),

- strop (1,20 - 1,50 m p.p.v.) tvoti zcela zvétraly piskovec tf. R6/S3 S-F, charakteru jemno
az stfednozrnného stejnozrnného pisku se stfedni ulehlosti, s Ip = 0.50 - 0.65, do 1,70 m
vystfidany mirné zvétralou horninou tf. R4 s deskovitou odlucnosti,

- zcela zvétraly/slabé zpevnény laminovany jilovec tf. R6 z hloubkového intervalu
1,70 - 3,00 m p.p.v. obsahuje jednotlivé desky tl. 10 cm mirn¢ zvétralého piskovce ti. R4

v2,10ma 3,00 m,
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- 0d 3,00 m p.p.v. nastupuje laminovany az tence deskovity siln¢ zvétraly prachovec tf. RS,
ktery od 5,40 m prechazi do horniny mirn€ zvétralé, s deskami piskovce tl. 10 - 20 cm,
klasifikované rozmezim tfid RS - R4 (v podobé¢ stiidani mekcich a pevnéjsich poloh),

-0d 7,20 m p.p.v. se vyskytuje zdravy jemnozrnny piskovec tf. R2 s tlusté deskovitou
odlucnosti (laboratorné ovéfena pevnost v prostém tlaku o. = 87,16 MPa),

Hydrogeologicka charakteristika:

- podzemni voda s ustalenou hladinou nebyla vlivem mistnich geologickych poméra
zastizena, pouze slaby prasak v hloubce 2,00 m p.p.v. (390,65 m n. m.), vazany
na rozpukany piskovec uzavieny v siln¢ az az zcela zvétralém jilovci,

Geotechnické charakteristiky a ocekavand vypoctovd unosnost R

Jil PiSlC(ZI‘; ¢ | Piskovec | Jilovec |Prachovec | Prachovec Piskovec
DRUH piscity “ trals mirné zcela silné mirné ! g Ve
F4 CS RZ6\;CSZr3aSyF zvétraly | zvétraly | zvétraly | zvétraly “ lrQaZVy
PARAMETR tuhy-pevny| 2 uleth R4 R6 R5 | R5-R4
Poissonovo ¢islo v (1) 0,35 0,30 0,20 0,40 0,30 0,20 0,10
Pievodni soucinitel f (1) 0,62 0,74 0,90 0,47 0,74 0,90
Objemové tiha y (kN.m™) 18,50 18,00 22,50 21,00 21,50 22,00 25,20
Modul pietvarnosti Eqer(MPa) 6 15 80 15 20-40 | 40-60 600
Uhel vnitiniho tieni zeminy
efektivni @cr (°) 25 29 50 21 40
totalni @, (°) 5 - 14
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 20 0 25
totalni c, (kPa) 70 - 90
Ocek. vypoctova tinosnost Rq (kPa) 175% 180%** 300 225 250 250-300 800

*  pro sitku zakladu b < 3 m pti hloubce zalozeni h =0,8-1,5 m
**  pro Sitku zakladu b =1 m a hloubku zalozeni h=1m

Poznamka: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni

Podlozi vozovky:

- tvoti piscity jil F4 CS tuhé az pevné konzistence, ktery je ve stavajici aktivni zoné
v tl. 0,35 m nahrazeny piskem s malym obsahem Stérkové frakce a s nizkou tnosnosti,

- vodni rezim podlozi je klasifikovany jako nepfiznivy (penduléarni),

- piséity jil dle tab. A.1 CSN 73 6133 je pro AZ podmine&né& vhodny, pfedstavuje podlozi
typu PIII, s navrhovou hodnotou CBRyen = 17,10 %,

Zdkladové poméry opérné zdi:

- jednoduché,

- Z8S lze s ohledem na mistni poméry podle potieby umistit do hloubky 3,00 m nebo 5,40 m
p.p-v. do prostiedi siln¢ ¢i mirn€ zvétralych prachovct ti. R5+R4, resp. R5-R4,

- ZS se doporucuje v horninach s nizsi pevnosti osetfit podkladnim betonem,
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4.1.4 Most ev. ¢. 284 - 015 v km 14,263 (pies bezejmennou vodotec, levostr. pritok Olesky)

Prizkumné prace: vrt JVS5 - pfiloha ¢. 3.5
vrt JV6 - ptiloha €. 3.6, situace sond pt. 2.3
Geologicky tez: priloha ¢. 4.2

Kvartérni pokryv:

- konstruk¢éni vrstvy silnice maji veelku jednotnou mocnost 0,50 - 0,55 m,

- pod Ziviénym krytem z OK tl. 7 - 10 cm je zhotovena stmelena podkladni vrstva z betonu
bez armatury, kterda ma ve vrtu JV6 tl. 10 cm a ve vrtu JV5 tl. 25 cm,

- mocnost nestmelené/ochranné vrstvy z hlinitého pisku se SD S4 Y ve vrtu JV5 &ini
20 cm, z hrubé SD fr. 0-125 mm G3+Cb Y ve vrtu JV6 pak 33cm,

- na konstrukéni vrstvy navazuji nivni sedimenty fluvidlni geneze, souhrnné mocnosti
3,80 - 3,85 m, reprezentované hlavné hlinitym a jilovitym piskem, misty s kamenitou
slozkou S4 SM a S5 SC+Cb,

- v niz8ich stfednich partiich kvartérniho souvrstvi je vyvinuta souvisla, 1,00 - 1,10 m mocna,
vrstva slozena z jilovitych a piscitych stérktt G5 GC a G3 G-F,

- sedimenty jako celek jsou prevazné Spatné vytfidéné, se znacnym obsahem jemnozrnnych
slozek, a to jak ve vyplni, tak i v podob¢€ lamin a proplastkt piscitého jilu, stérkovou frakci
tvoii hlavné piskovce a prachovce,

vvvvvv

poloving normového rozpéti pro zeminy sttedné ulehlé, Ip = 0.35 - 0.50, jilovity pisek ma
do hloubky 1,00 m p.p.v. vyplii pevné konzistence, s Ic = 1.56, ktera s hloubkou vlivem
kapilarni vzlinavosti pfechazi do tuhé az mekkeé, jilovity pisek a stérk maji pod HPV dle
popistt mékkou konzistenci, s I < 0.50,

- jedna se o zeminy vesmés malo propustné (S4 SM, S5 SC, G5 GC, s k=9.10"°-4.107
m.s™!), v piipadé pis¢itého $térku propustné (k = 2,2.10* m.s™"), namrzavé (S5 SC, G5GC)
a mirn€ namrzavé (S4 SM, G3 G-F), s vyjimkou piscitého stérku pomalu konsolidujici, se
soucinitelem konsolidace ¢y < 1. 10 m?. s,

Predkvartérni horninovy podklad:
- ovetuji oba vrty prakticky ve stejné hloubce 4,35 m p.p.v., v Grovni 385,76 - 385,47 m n. m.,
- horninovy masiv buduji pfi rozhrani s pokryvem silné az zcela zvétralé prachovce
s laminovanou odlu¢nosti tf. R6 - RS, které pouze ve vrtu JV6 v hloubkovém intervalu
4,35 - 5,30 m obsahuji mirné zvétralé piskovce tf. R4 s tence deskovitou odluénosti,
-0d 5,30 - 6,00 m p.p.v. silné zvétralé laminované az tence deskovité prachovce obsahuji
v rozdilnych hloubkovych trovnich nepribézné desky mirné zvétralého az navétralého
piskovce tl. 10 - 15 ¢cm (intervaly 5,30 - 7,70 m a 6,00 - 7,80 m klasifikované tf. R5+R4
a R5+R3,
-v 7,70 - 7,80 m p.p.v. oba vrty ovéfuji souvislou polohu tvofenou zdravym jemnozrnnym
a arkozovitym piskovcem s tlusté deskovitou odlucnosti tf. R2 (laboratorné ovéfena pevnost
v prostém tlaku o = 90,03 - 93,65 MPa),

Hydrogeologicka charakteristika:

- podzemni voda se v misté mostu vaze na prulinové propustné prostiedi jilovity a piscitych
Stérki, s ustalenou hladinou 2,55 m p.p.v. (387,27 m n. m.) ve vrtu JV6; ve vrtu JV5
uvadéna hladina pochazi z technologické paznice, po odpazeni doslo k zavalu vrtu a zaniku
hladiny; za piiznivych podminek se da predpokladat jeji dostoupani na vyse uvedenou
aroven,

- voda z kvartérni zvodn¢ podle laboratornich rozbori vzork ¢. 175 a 176 nevytvaii agresivni
prostfedi na betonové konstrukce,
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Geotechnické charakteristiky a ocekdvand vypoctovd inosnost R

Pisek Pisck | Sterk Stérk Prachovec Piskovec
DRUH | nhlinity | .; 5% | > hiscity o2
jilovity | jilovity silng az o P
S4 SM G3 G-F 1 siln¢ mimeé | Lo
PARAMETR coqns | SSSCIGSGC [Fre - | ZC€R  svktraly | zvétraly| “OToyY
stiedné ek | mekks stfedné | zygtraly y Y R2
ulehly v Y | uehly | Re-r5 | RS R4
Poissonovo ¢islo v (1) 0,30 0,35 0,30 0,25 0,40 0,30 0,20 | 0,10
Pievodni soucinitel f (1) 0,74 0,62 0,74 0,83 0,47 0,74 0,90
Objemova tiha y (kN.m™) 18,00 | 18,50 | 19,50 | 19,00 | 21,00 21,50 | 22,50 | 25,70
Modul pietvarnosti Eqer(MPa) 10 6 25 50 15-20 | 20-40 80 600
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er (°) 29 27 28 30 21 40 50
totalni @, (°) - - - - 14
Soudrznost zeminy
efektivni c¢r (kPa) 0 4 2 0 25
totalni c, (kPa) - - - - 90
Ocek. vypoctova tnosnost Rg; (kPa) | 150** | 125%* | 175%* | 275%* 225 250 300 800

*  pro sitku zakladu b < 3 m pfi hloubce zalozeni h = 0,8-1,5 m
**  pro $itku zakladu b =1 m a hloubku zalozeni h=1m

Poznamka: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni

Podlozi vozovky:

- tvoti sttedné ulehly hlinity pisek S4 SM a jilovity pisek S5 SC svrchu s pevnou konzistenci,
ve vrtu JV6 se hned pod konstrukci nachazi relikt prachovitého jilu F6 CI pevné konzistence,

- vodni rezim podlozi je v obou sondach hodnoceny jako velmi nepiiznivy (kapilarni),

- hlinity a jilovity pisek ve znéni tab. A.1 CSN 73 6133 jsou pro AZ podmine¢né vhodné,
prachovity jil v pfirozeném stavu nevhodny; spolu predstavuji podlozi typu PIII,
s navrhovou hodnotou CBRsa = 1,50 % pro pisek S5 SC a CBRsa = 6,65 % pro pisek

S4 SM,

Zakladové poméry mostu:

- slozité, diky pfitomnosti zemin s nizkou unosnosti a vyskytu kvartérnich sedimentt se

zvodnénim,

- pro nové opéry mostu lze vyuzit kratké piloty, opfené do piskovce ti. R2, piipadné
unosnost stavajici konstrukce mostu zvysit pomoci mikropilot s injektazi do stejného

prostredi.

4.1.5 Opérna zed’ v km 14,510-14.600

Prizkumné prace: vrt JV7 - ptiloha €. 3.7, situace sondy pft. 2.4

Kvartérni pokryv:

- konstruk¢éni vrstvy silnice jsou vymezené v mocnosti 0,40 m,
- pod Ziviénym krytem tl. 0,10 m (SD s asf. penetraci) se nachazi vrstva ze SD s pis¢ito-
prachovitou vyplni v tl. 0,15 m G3 Y a kamenité sypanina s pis¢ito-hlinitou vyplni pevné
konzistence CbG4 Y téZe mocnosti,
- navazujici interval 0,40 - 1,30 m p.p.v. tvofeny hlinitym piskem s drobnym $térkem S4 SM
o mocnosti 0,30 m a valounovym pis¢itym Stérkem G3 Y o mocnosti 0,60 m ziejmé
spolecné predstavuji téleso piisypu/zasypu opérné zdi,
- od 1,30 m pod povrchem vozovky sonda ovéfuje zeminy rostlého terénu - fluvialni
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sedimenty, zastoupené piskem se §térky S3 S-F (1,30 - 2,00 m), s polohami jilu se Stérky
tuhé konzistence F2 CG v 1,30 - 1,55 m a 2,15 - 2,25 m a jilovitym piskem se Stérky S5 SC
(3,00 - 4,40 m),

- pisek se stérkem S3 S-F je fazeny k zeminam stfedné ulehlym, s relativni hutnosti v dolni
poloving normového rozpéti pro zeminy stiedné ulehlé, Ip = 0.35 - 0.50, jil se Stérkem ma
dle popisnych charakteristik tuhou konzistenci, cca s Ic=0.70 - 0.90, zvodnély jilovity pisek
vyplin mekké konzistence, s 1. < 0.50,

- jedna se o zeminy propustné (S3 S-F, s k = 1,4.10%), malo propustné (S5 SC, s k= 4.10"7
m.s™!) az nepropustné (F2 CG, s k = 3.10® m.s™"), mirné namrzavé (S3 S-F), namrzavé
(S5 SC) az nebezpecné namrzavé (F2 CQG), s vyjimkou pisku S3 S-F pomalu konsolidujici,
se sou¢initelem konsolidace ¢y < 1.10°m?. s,

Predkvartérni horninovy podklad:

- probiha v hloubce 4,40 m p.p.v., na koté 385,88 m n. m.,

- od hranice s pokryvem je tvofeny siln¢€ az zcela zvétralym/slabé zpevnénym laminovanym
prachovcem tf. R6 - RS, od 6,10 m p.p.v vystfidanym siln¢ zvétralym prachovcem tf. RS,
s laminovanou az tence deskovitou odlu¢nosti,

- zdravy jemnozrnny piskovec tf. R2 (zji§téna pevnost v prostém tlaku 6. = 96,95 MPa),
s tlusté deskovitou odlu¢nosti, je vymezeny ve vrstvé 6,30 - 6,70 m p.p.v. a od 7,60 m p.p.v.,

Hydrogeologicka charakteristika:

- podzemni voda byla zjisténa ve dvou rozdilnych urovnich,

- zvoden €. I v kvartérnim pokryvu, v prilinové propustném prostiedi piskd S3 S-F a S5 SC,
s ustalenou hladinou 2,70 m p.p.v., na koté 387,58 m n.m.,

- zvoden €. I ve zvétralém piskovci tf. RS v hloubce 6,20 m p.p.v., s ustalenou hladinou
v technologické paznici 3,00 m p.p.v. (387,28 m n.m.) a s pozitivni vytlacnou vyskou
+3,20 m,

- voda z kvartérni zvodné dle laboratorniho rozboru vzorku ¢. 177 nevytvaii agresivni
prostfedi na betonové konstrukce,

Geotechnické charakteristiky a ocekdavand vypoctova unosnost R

5l Pisck | Pisck |——Lrachovec ,
DRUH [gs1ovity| S3S-F | jilovity Sﬂ‘clzlzz gy |- ;ﬁgvﬁ’c
PARAMETR F2CG | stredné | S5SC zjétraly zvétraly e
tuhy ulehly mékky R6-R5 RS

Poissonovo Cislo v (1) 0,35 0,30 0,35 0,40 0,30 0,10
Prevodni soucinitel B (1) 0,62 0,74 0,62 0,47 0,74
Objemova tiha y (KN.m™) 19,00 17,50 18,50 21,00 21,50 25,70
Modul pietvarnosti Eqer(MPa) 10 15 6 15-20 | 20-40 600
Uhel vnitiniho téeni zeminy

efektivni @er (°) 26 29 27 21 40

totalni @u (°) 0 - - 14
Soudrznost zeminy

efektivni c.r (kPa) 15 0 4 25

totalni c, (kPa) 60 - - 90
Ocek. vypoctova unosnost Ry (kPa) | 150%* 180** 125%* 225 250 800

*  pro sitku zakladu b < 3 m pfi hloubce zalozeni h =0,8-1,5 m
**  pro Sitku zakladu b =1 m a hloubku zalozeni h=1m

Poznamka: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni
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Podlozi vozovky:

vvvvvv

- vodni rezim podlozi je klasifikovany jako ptiznivy (difuzni),
- hlinity pisek ve znéni tab. A.1 CSN 73 6133 je pro AZ podmineéné vhodny, tvofi
podlozi typu PIII, s ndvrhovou hodnotou CBRop = 13,25 %,

Zdkladové poméry opérné zdi:

- po ustalenou HPV jednoduché, pod ni slozité,

- novou ZS Ize umistit do prostiedi pisku se Stérky S3 S-F, za predpokladu upravy
ZS hrubozrnnou sypaninou, zajisténi svahu se silnici a snizovani hladiny Cerpanim.

4.1.6 Opérna zed’ v km 15,220-15.255

Prizkumné prace: vrt JV8 - ptiloha ¢. 3.8, situace sondy pft. 2.5

Kvartérni pokryv:

- konstrukéni vrstvy silnice maji velmi malé mocnosti, celkem pouhych 0,25 m,

- pod Ziviénym krytem tl. 0,10 m (zvétralé a rozpadavé OK) se nachdzi vrstva SD, svrchu
s asfaltovou penetraci, tl. 0,15 m G3 Y,

- navazujici interval 0,25 - 0,80 m p.p.v., tvofeny hlinitym piskem s drobnym stérkem S4 SM,
ziejmée nalezi k nasypu/piisypu,

- od 0,80 m pod povrchem vozovky sonda ovéfuje zeminy rostlého terénu - deluvio-fluvialni
sedimenty, reprezentované piskem se stérky S3 S-F (0,80 - 1,50 m), prachovitym jilem
F6 CI (1,50 - 1,95 m), hlinitym S$térkem G4 GM s valouny vel. do 8 cm (1,95 - 3,45 m)

a jilovitym piskem S5 SC (3,45 - 4,15 m),

- pisek se stérkem S3 S-F a hlinity Stérk G4 GM jsou fazené k zeminam stfedné¢ ulehlym,

s relativni hutnosti v dolni polovin€ normového rozpéti pro zeminy stfedné ulehlé,
Ip =0.35 - 0.50, jil ma dle popisnych charakteristik tuhou az mékkou konzistenci
cca s Ic =0.70 - 0.50, zvodnély jilovity pisek vypln tuhé konzistence, s Ic=0.70 - 0.90,

- jedna se o zeminy propustné (S3 S-F, s k = 1,4.10™%), malo propustné (S5 SC, s k =4.107
m.s™) aZ nepropustné (F6 CI, s k = <3.10® m.s!), mirné namrzavé (S3 S-F), namrzavé (S5
SC) az nebezpetné namrzavé (F6 C1), s vyjimkou pisku S3 S-F pomalu konsolidujici, se
soucinitelem konsolidace cy < 1.10%m?. s,

Predkvartérni horninovy podklad:

- je interpretovany v hloubce 4,15 m p.p.v., na kété 389,14 m n. m.,

- od hranice s pokryvem je tvofeny zcela zvétralym/slabé zpevnénym laminovanym
prachovcem tf. R6 s vrstvickami piskovce,

- od 4,80 m p.p. ho nahrazuje siln¢ zvétraly piskovec, prostiidany prachovcem, tf. RS,
s laminovanou az tence deskovitou odlu¢nosti,

Hydrogeologicka charakteristika:

- podzemni voda byla zjisténa ve dvou rozdilnych urovnich,

- zvoden €. | v kvartérnim pokryvu, v pralinoveé propustném prostiedi hlinité stérku G4 GM,
s ustalenou hladinou 2,30 m p.p.v., na k6t€ 390,99 m n.m.,

- zvoden €. II ve zcela zvétralém piskovci tf. R6 v hloubce 4,00 m p.p.v., s ustalenou hladinou
v technologické paznici 3,00 m p.p.v. (390,29 m n.m.) a s pozitivni vytlacnou vyskou
+1,30 m,

- voda z kvartérni zvodné dle laboratorniho rozboru vzorku ¢. 180, na rozdil od ostatnich
ovefovanych mist, vytvari stfedné agresivni prostedi na betonové konstrukce stupné XA2,
vlivem obsahu 61,95 mg . 1 CO; agresivniho na vapno,
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Geotechnické charakteristiky a ocekdvand vypoctovd unosnost Ra

Pisek o . Sf@k, Pisek |Prachovec | Piskovec
DRUH S3 S-F prachiovity| S hiinity jilovity zcela silng
fedné F6CI | G4GM étraly | zvétraly
PARAMETR stredn’e tuhy- stitedné Bs S,C ZV;6 d R5 d
ulehly mekky wlehly tuhy
Poissonovo Cislo v (1) 0,30 0,40 0,30 0,35 0,40 0,30
Prevodni soucinitel B (1) 0,74 0,47 0,74 0,62 0,47 0,74
Objemovi tiha y (KN.m™) 17,50 21,00 19,00 18,50 21,00 21,50
Modul pietvarnosti Eqer(MPa) 15 3 35 8 15 20 - 40
Uhel vnitiniho tieni zeminy
efektivni @cr (°) 29 18 30 27 21 40
totalni @u (°) - 0 - - 14
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 0 10 0 6 25
totalni c, (kPa) - 40 - - 90
Ocek. vypoctova unosnost Ry (kPa) | 180** 75% 195%* 150** 225 250

*  pro sitku zakladu b < 3 m pfi hloubce zalozeni h = 0,8-1,5 m
**  pro $itku zakladu b =1 m a hloubku zalozeni h=1m

Poznamka: Hodnoty Ra: nejsou upraveny na hloubku zalozeni

Podlozi vozovky:

- tvofi stfedné ulehly hlinity pisek S4 SM a pisek se stérkem S3 S-F pod nim,

- vodni rezim podlozi je klasifikovany jako neptiznivy (pendularni),

- hlinity pisek ve znéni tab. A.1 CSN 73 6133 je pro AZ podmineéné vhodny, tvofi
podlozi typu PIII, s ndvrhovou hodnotou CBRpen = 11,62 %,

Zdkladové poméry opérné zdi:

- slozité, diky pfitomnosti zemin s nizkou unosnosti a vyskytu kvartérnich sedimentt se
zvodnénim,

- novou ZS lze umistit do prosttedi hlinit¢ho stérku G4 GM, za ptedpokladu upravy
ZS hrubozrnnou sypaninou a zajisténi svahu se silnici.

4.2 Zemni prace - téZitelnost a rozpojitelnost, vrtatelnost a pouzitelnost zemin a hornin

Podle jiz neplatné, avsak nadale pouzivané CSN 73 3050 ,.Zemné prace a aktualni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci se konstrukéni
vrstvy, zeminy a horniny rostlého terénu, z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti, fadi do
nasledujicich t¥id:

Vrstva Tézitelnost CSN 733050 CSN 73 6133
- zivicny kryt, OK 5 I[-1I
- beton
- dlaZebni kostky
-SD 0/63
-SD 0/125 3
- deskovité kameny
- jil piséity, pevny
- jil pis¢ity, tuhy-mekky
- jil prachovity, pevny
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- jil prachovity, tuhy-mekky

- jil stérkovity, pevny

- jil stérkovity, pevny-tvrdy 3
- pisek hlinity a pisek se stérkem (volny)

- pisek jilovity, pevny a zvodnély

- pisek se stérkem (zvodnély)

- Stérk piscity, hlinity, jilovity

- prachovec, jilovec, zcela a siln¢€ zvétraly R6 a RS
- prachovec, mirn¢ zvétraly s piskovcem RS - R4

- piskovec, mirné zvétraly R4

- piskovec, navétraly-zdravy R3 a R2
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Zemni prace a vykopy budou po odfrézovani zivicného krytu provadény
v konstrukénich vrstvach komunikace (SD &asteéné stmelena asfaltem, SD volna a hruba,
beton, dlazebni kostky), dale vsoudrznych jilovitych a nesoudrznych Stérkopiscitych
zeminach, zatazenych do celého spektra tfid 2 - 6 / I - II (tabulka nezahrnuje event. bouraci
prace konstrukci mostu ¢i opérnych zdi).

Procentudlni zastoupeni tfid tézitelnosti lze blize stanovit zjednotlivych profild
sondami az podle navrzeného rozsahu vykopt v mistech jednotlivych SO.

Soudrzné zeminy maji pii povrchu pod konstrukei konzistenci pevnou i tuhou, ktera se
s hloubkou vlivem kapilarni vzlinavosti snizuje az k mékké. Zeminy pevné konzistence po
zvlh¢eni snadno degraduji. Zemni prace v soudrznych zemindch, ale i silné az zcela
zvétralych hornindch je proto vhodné provadét za ptiznivych klimatickych podminek.
Je nutna jejich ochrana proti negativnim u¢inktim srazkovych vod.

Vrtatelnost pro piloty

Zeminy a horniny ve znéni piilohy C CSN P 73 1005 naleZi do nasledujicich tiid:

Vrstva Vrtatelnost pro piloty  CSN P 73 1005

-SD 11

- jil piscity, prachovity, stérkovity I

- pisek (volny) I

- Stérkopisek (zvodnély) II

- Stérk piscity, hlinity, jilovity II

- prachovec, jilovec R6 a R5 I

- prachovec s piskovcem RS - R4 -1

- piskovec R4 - R3 11

- piskovec, R2 v

Podrobné jsou tridy vrtatelnosti pro vSechny vymezené vrstvy uvedené v geologickych
dokumentacich jednotlivych vrtt v ptilohach €. 3.1 - 3.8. Pfipadné piloty bude nutné hloubit
pod ochranou provozniho pazeni.

Pouzitelnost zemin

Z hlediska vhodnosti do nasypt/zpétnych zasypi dle tab. A.1 CSN 73 6133 mistni
soudrzné i nesoudrzné zeminy jsou pro dané ucely vétSinou jen podminecn¢ vhodné.
K vhodnym se tadi pouze pisky se Stérkem a piscité Stérky tfid S3 S-F a G3 G-F, které maji
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lokalni a nepatrné zastoupeni. Daji se dale vyuzit jen za predpokladu jejich disledného
oddéleného tézeni a deponovani a nejvyse jen do zasypu mimo aktivni zonu.

Podminec¢na vhodnost ¢i nevhodnost zemin vychazi jednak ze zrnitostniho slozeni
a dale z jejich aktualni vlhkosti. Zeminy se v télese nasypu/zasypu musi hutnit pfi vlhkosti
blizké vlhkosti optimalni (v intervalu -2% az +3% od wopt). Zeminy s vlhkosti vétsi nez 3%
od vlhkosti optimalni neni mozné zhutnit na pozadované parametry a nelze na nich dosdhnout
ani minimalni miru zhutnéni D = 95% PS. Ve smyslu CSN 72 1006 se tak jedna o zeminy
prevlhcené. PievlhCenost pak posouva zeminy plivodn¢ podminecné vhodné (ve znéni tab.
A.1 CSN 736133) do skupiny nevhodnych, v piirozeném stavu bez Upravy/vymény
nepouzitelnych do télesa zasypu. Sem patii napf. zeminy se snizenou (tuhou) konzistenci, ale
i nekteré zeminy pevné konzistence s vySSim stupném saturace porového systému.
Individuélni pouzitelnost zemin upfesiiuji vysledky laboratorni zhutnitelnosti Proctor
Standard v pf. 5.3.

Zpétné zasypy je ve znéni CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemina sypanin® nutné
hutnit nejméné na 95% PS mimo aktivni zonu, v aktivni zoné komunikaci a zpevnénych ploch
na 100% PS, respektive na Ip = 0.80 a 0.90 podle vlastnosti pouzité sypaniny. Na zasypech
vykopti v komunikacich a zpevnénych plochach musi byt soucasné¢ dosazena dostate¢na
unosnost v urovni zemni plan¢ komunikace min. 45 MPa, chodniku min. 30 MPa.

Pro zajiiténi obecné (CSN, TP) pozadovanych parametrii zhutnéni a t{inosnosti
zpétnych zasypti bude zadouci v mistech komunikaci a zpevnénych ploch nahradit mistni
zeminy v celém objemu za vhodny, dobfe hutnitelny a tinosny materidl s plynulou kiivkou
zrnitosti. Uvedenym feSenim se zabrani v budoucnu pravdépodobnému prosednuti povrchu
vozovky.

Smeésné druhy - promichané zeminy s tlomky hornin, ziskané ptfi hloubeni pilot,
nejsou kvili velkému pievlhCeni pro nasypy a zasypy vhodné. Pfedpoklada se jejich odvoz na

ptislusnou skladku.

PazZeni a zajistovani vykopii

Bude se odvijet od zastavénosti tzemi, mistnich geologickych poméri, intenzity
zachovaného provozu na silnici, vysky a technologie navrzené opérné konstrukce. U novych
objektt 1ze predpokladat nutnost pouZiti zaporového pazeni.

Sklony svahii docasnych vykopi v soudrznych zeminach pevné konzistence a v mirné
zvétralych hornindch je mozné realizovat nejvyse v poméru 1 : 0.25, vsiln¢ zvétralych
horninéach 1 : 0.50, v zeminach tuhé konzistence 1 : 0.75 a v nesoudrznych piscitych zeminach
1:1.

5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeologického priizkumu v mistech
stavajicich objektl (4 opérné zdi, 2 mosty), provedené¢ho v ramci pfipravované opravy silnice
11/284 mezi hranicemi okresti Ji¢in/Semily a Starou Pakou.

Ve zpravé jsou podrobné popsany geologické a hydrogeologické poméry zajmového
uzemi (kap. 3.1 a 3.2). Prizkumnymi pracemi bylo ovéfeno geologické prostredi, tvorené
facidln¢ proménlivymi nivnimi a lokalné¢ téz deluvidlnimi svahovymi sedimenty, které
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v proménlivych mocnostech zakryvaji zpevnéné sedimentarni horniny permu (prachovce
a piskovce) v rizném stupni zvétrani/zpevnéni.

Lokalni specifika v mistech jednotlivych stavebnich objektd postihuji kapitoly
4.1.1 - 4.1.6, které rovnéz obsahuji charakteristiky geotechnickych vlastnosti zemin a hornin.
Klasifikace zemin a hornin vychazi z platnych norem. Nedilnou soucasti zpravy jsou vSechny
jeji prilohy.

Zavérem je mozné konstatovat, ze pruzkumné prace byly provedeny v objednaném
rozsahu. Odchylky od pozadované metraze jsou zdivodnény v kap. 2.2.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubo§ Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
tfeditel spole¢nosti

Hradec Kralové, 21. 1. 2022
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